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단 체 표 준 

SPS-KPIC 3027-1907 
 
 

방오 비닐 페인트 
 

Vinyl paint for antifouling 
 

 

1 적용범위 
 

이 표준은 염화비닐 수지(1), 이산화구리, 가소제 및 용제 등을 주성분으로 한 방오 비닐 페인트(이하 페인트라 

한다.)에 대하여 규정한다. 

 

주(1)  염화비닐 수지는 염화비닐 85∼88%, 아세트산비닐 12∼15%의 공중합물로 한다. 

 

2 인용표준 
 

다음의 인용표준은 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만

을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다. 

 

KS M 5000  도료 및 관련 원료의 시험 방법 

KS M 8010  아 세 톤(시약) 

KS M 8032  사염화탄소(시약) 

 

3 종 류 
 

페인트는 다음과 같이 나눈다. 

 

a) 1 종  붉은색 방오 비닐 페인트 

          1 형  트리크레실포스페이트 함유 

          2 형  트리크레실포스페이트 미함유 

b) 2 종  검은색 방오 비닐 페인트 

          1 형  트리크레실포스페이트 함유 

          2 형  트리크레실포스페이트 미함유 
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4 품 질 
 

페인트는 다음 표 1-1, 표 1-2에 합격하여야 한다. 

 

표 1－1  1 종 
규  격 종  류 

항  목 1 형 2 형 
안 료 분(도료 중 %) 68.6∼72.6 70.3~74.3 
휘 발 분(도료 중 %) 16 이하 16 이하 
불휘발 전색제분(도료 중 %) 13.8~17.8 11.6~15.6 
수  분(도료 중 %) 0.5 이하 0.5 이하 
주  도(KU) 85~110 85~110 
비  중(25℃)  2.3 이상 2.3 이상 
연 화 도(N.S) 3 이상 3 이상 
고화 건조(분) 90 이하 90 이하 
안료 중의 총 구리분(안료에 대한 %) 86 이상 86 이상 
트리크레실포스페이트(도료 중 %) 1.4~3.4 － 
인 화 점(℃) 24 이상 24 이상 
냄  새 규정된 성분 물질의 냄새이어야 한다. 
색  상 지정된 색상이어야 한다. 
희석 안정성 시험하였을 때 불용성을 보여서는 안 된다. 

부 착 성 시험하였을 때 하도와의 부착이 좋아야 하고, 방오 페인트간의 층간 밀착이

좋아야 한다. 

도막의 특성 
24시간 건조 시간이 지난 후 준비된 시험편을 시험하였을 때, 도막이 부드

럽고 일정하며, 균열, 거북등 모양의 갈라짐, 또는 그 밖의 결점 흔적을 보

여서는 안 된다. 

도막의 겉모양 유리판 위에 입힌 페인트 도막은 겉모양이 매끄러워야 하며, 핀흘, 조립자, 
피막 또는 어떤 종류의 뭉침 같은 결점이 없어야 한다. 

용기 안에서의 상태 
가득 찬 용기를 처음 열어 볼 때, 덩어리나 비정상적인 부풂, 리버링 등이

없어야 하며 주걱을 손으로 저으면 부드럽고 균일한 상태로 다시 분산되어

야 하고 안료가 가라앉거나 케이크화해서는 안 된다. 

저장 안정성 

(1) 밀폐된 용기에 포장된 도료를 온도 －18~－1℃ 및 38~55℃에서 24시간

각각 저장시킨 뒤, 실험실 조건에서 검사하였을 때 제품은 주걱으로 저

어서 부드럽고 균일한 상태가 되어야 하며 리버링이 없고, 주도는

120KU를 초과하지 않고 고화 건조 시간이 1시간 이상 되거나 응결 또

는 비가역 겔화해서는 안 된다. 
(2) 2년 동안 상온에서 장기 저장시켰을 때 어떤 합당하지 않은 성질을 보여

서는 안 된다. 다만 이 시험은 필요하다고 인정될 때 한다. 
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표 1－2  2 종 
규  격 종  류 

항  목 1 형 2 형 
안 료 분(도료 중 %) 69.8∼73.8 71.3~75.3 
휘 발 분(도료 중 %) 16 이하 16 이하 
불휘발 전색제분(도료 중 %) 11.7~15.7 10~14 
수  분(도료 중 %) 0.5 이하 0.5 이하 
주  도(KU) 85~110 85~110 
비  중(25℃)  2.2 이상 2.2 이상 
연 화 도(N.S) 3 이상 3 이상 
고화 건조(분) 90 이하 90 이하 
안료 중의 총 구리분(안료에 대한 %) 68.5 이상 68.5 이상 
트리크레실포스페이트(도료 중 %) 1~3 － 
인 화 점(℃) 24 이상 24 이상 
냄  새 규정된 성분 물질의 냄새이어야 한다. 
색  상 지정된 색상이어야 한다. 
희석 안정성 시험하였을 때 불용성을 보여서는 안 된다. 

부 착 성 시험하였을 때 하도와의 부착이 좋아야 하고, 방오 페인트간의 층간 밀착이

좋아야 한다. 

도막의 특성 
24시간 건조 시간이 지난 후 준비된 시험편을 시험하였을 때, 도막이 부드

럽고 일정하며, 균열, 거북등 모양의 갈라짐, 또는 그 밖의 결점 흔적을 보

여서는 안 된다. 

도막의 겉모양 유리판 위에 입힌 페인트 도막은 겉모양이 매끄러워야 하며, 핀흘, 조립자, 
피막 또는 어떤 종류의 뭉침 같은 결점이 없어야 한다. 

용기 안에서의 상태 
가득 찬 용기를 처음 열어 볼 때, 덩어리나 비정상적인 부풂, 리버링 등이

없어야 하며 주걱을 손으로 저으면 부드럽고 균일한 상태로 다시 분산되어

야 하고 안료가 가라앉거나 케이크화해서는 안 된다. 

저장 안정성 

(1) 밀폐된 용기에 포장된 도료를 온도 －18~－1℃ 및 38~55℃에서 24시간

각각 저장시킨 뒤, 실험실 조건에서 검사하였을 때 제품은 주걱으로 저

어서 부드럽고 균일한 상태가 되어야 하며 리버링이 없고, 주도는

120KU를 초과하지 않고 고화 건조 시간이 1시간 이상 되거나 응결 또

는 비가역 겔화해서는 안 된다. 
(2) 2년 동안 상온에서 장기 저장시켰을 때 어떤 합당하지 않은 성질을 보여

서는 안 된다. 다만 이 시험은 필요하다고 인정될 때 한다. 

 

 

5 시험 방법 
 

5.1 시료 채취 방법   

 

KS M 5000의 시험 방법 1021에 따른다. 

 

5.2 안 료 분   

 

KS M 5000의 시험 방법 2111에 따른다. 

 

5.3 휘 발 분  

 

KS M 5000의 시험 방법 2113에 따른다. 
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5.4 불휘발 전색제분   

 

5.2와 5.3의 시험 방법에 따라 얻어진 값을 가지고, 다음 식을 이용해서 불휘발 전색제분을 계산한다. 

 

                                  NV = 100 - (A+B) 

                               여기에서  NV : 불휘발 전색제분(%) 

                                           A : 시료 중의 휘발분(%) 

                                           B : 시료 중의 안료분(%) 

 

5.5 수  분   

 

KS M 5000의 시험 방법 2261에 따른다. 

 

5.6 주  도   

 

KS M 5000의 시험 방법 2122에 따른다. 

 

5.7 비  중   

 

KS M 5000의 시험 방법 2131에 따른다. 

 

5.8 연 화 도   

 

KS M 5000의 시험 방법 2141에 따른다. 

 

5.9 고화 건조   

 

필름 애플리케이터를 사용해서 젖은 도막 두께가 최대 0.005cm가 되도록 깨끗한 유리판에 시험 도막을 입힌 후, 

KS M 5000의 시험 방법 2511에 따른다. 

 

5.10 안료 증의 총 구리분   

 

시료 0.15g을 정확히 칭량하여 이산화탄소 또는 불활성 기체가 채워진 가지 달린 유리 마개가 부착된 삼각플라스

크(250ml)에 넣는다. 몇 개의 작은 유리알과 염화제이철 용액(2) 10ml를 넣는다. 

 

항상 이산화탄소 또는 불활성 기체 상태를 유지하고 때때로 흔들어 주면서 15분 동안 천천히 가열한다. 시료

가 용해된 후, 냉각시키고 증류수 50m1를 추가하고 종말점 가까이까지 0.lN 세릭암모늄나이트레이트 용액으

로 1번 적정한다. o-패난트롤린 지시약 2방울을 넣고 완전히 적정한다. 오렌지색에서 엷은 녹색으로 색상 변화

가 분명하면 종말점이다. 0.03N 황산암모늄제일철로 오렌지색이 나타날 때까지 역적정한다. 전체 환원력은 

Cu2O로서 다음과 같이 계산한다. 
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                      여기에서  V1 : 시료 적정에 소요된 세릭암모늄나이트레이트 용액(ml) 

                                 N1 : 세릭암모늄나트레이트 용액의 노르말 농도 

                                 V2 : 역적정에 소요된 황산암모늄제일철 용액(ml) 

                                 N2 : 황산암모늄제일철 용액의 노르말 농도 

                                  S : 시료의 무게(g) 

 

주(2)  염화제이철 용액 염산(비중1.19) 150ml와 증류수 400m1의 혼합액에 염화제이철 75g을 녹 

        이고 과산화수소 5m1를 넣고 가열하여 과량을 제거해 낸 용액 

 

5.11 트리크레실포스페이트 함량(가스-액체 크로마토그래피) 

 

5.11.1 기  구 

 

a) 적절한 기록 장치와 검출기의 온도가 프로그램에 따라 변화되는 동안에 헬륨 기체의 유속을 일정하게 제어할 

수 있는 흐름 조절 장치가 장착되어 있고, 시료 주입구, 검출기, 그리고 칼럼 온도가 별도로 조절 가능한 기체 크로

마토그래피 검출기 셀의 온도는 300℃, 시료 주입구의 온도는 330℃ 까지 유지될 수 있어야 하며, 검출기 셀의 전

류는 160mA, 헬륨 기체의 흐름량은 출구 쪽에서 분당 120m1까지 조절될 수 있어야 한다. 

b) 칼 럼 산과 알칼리로 세척한 후, 무게로 20% 정도의 실리콘 그리스를 입힌 60∼80메시의 크로모솔브 W를 

충전한 길이 183cm, 지름 0.635인 구리관 칼럼 

c) 주 사 기  0.05m1 용량의 바늘 고정형 주사기 

d) 자석 교반기와 자석 막대 

 

5.11.2 시  약 

 

a) 아 세 톤 KS M 8010에 따른다. 

b) 사염화탄소(3)  KS M 8032에 따른다. 

c) 석유에테르 

d) 부틸세바케이트 

 

주(3)  이 분석 방법은 사염화탄소가 수지에 대하여 불용매로 작용하는 것을 기초 원리로 하였기 때문에 다른 어

떤 용매로도 대체할 수 없다. 

 

5.11.3 시험 방법 

 

a) 내부 표준 물질로 부틸세바케이트 100mg을 정확히 달아 페인트 2g 또는 3g이 들어 있는(25ml) 플라스크

에 넣는다. 여기에 1m1의 아세톤을 가하고 자석 막대를 넣은 후 자석 교반기 위에서 빠르게 저으면서 뷰렛으로 

100
S

0.07154)2N2V1N
1

(V

O로서)(%)
2

(Cu 환원력  전체 ×
×−

=

무게 동등한 과
1000

당량  O의2Cu
:0.07154
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분당 800∼100방울의 속도로 사염화탄소를 가한다. 계속해서 저으면서 석유에테르 3m1를 같은 방법으로 가한

다. 여과 속도가 빠른 거름종이를 사용하여 비커(25ml)에 걸러 옮겨 담고 비등석을 넣은 후 비커를 70℃로 유

지되는 물중탕에 담가 가열한다. 비커 가장자리 주변에서 내용물이 끓기 시작하면 즉시 꺼내어 시료로 사용한

다. 

b) 크로마트그래피 칼럼을 210℃ 로 맞춰 놓고 칼럼 온도 상승 속도를 분당 4℃ 가 되게 가열 속도를 프로그램하여 

놓는다. 감도 조절기를 저감도에 맞추고 0.01∼0.02m1의 시료를 칼럼 내로 주사한 후 즉시 칼럼 가열 프로그캠

을 작동시킨다. 시료 중의 용매가 검출된 후 분석 중인 가소제의 종류와 항량에 따라 감도를 재조정한다. 칼럼이 

최고 온도인 290℃에 도달하면 크로마토그램이 완전히 전개될 때까지 그 온도를 유지한다. 

c) 각 피크에 대한 유보 시간을 계산하고, 내부 표준 물질과의 상대값과 표 2의 검정표를 비교하여 크로마토그램

의 피크를 정한다. 

 

표 2  각종 가소제에 대한 상대 유보 시간 자료 
가 소 제 상대 유보 시간(디부틸세바케이트=1) 

디메틸프탈레이트 0.16 
디에틸프탈레이트 0.26 
디부틸프탈레이트 0.67 
부틸벤질프탈레이트 1.32 
디2-에틸헥실프탈레이트 1.65 
트리크레실포스페이트 1.78~1.97(4) 
디옥신세바케이트 2.20 

                          

주(4)  트리크레실포스페이트는 보통 이성체의 혼합물로 존재 

                               하기 때문에 표시된 유보 시간 범위 내에서 여러 개의 

                               피크로 나타난다. 

 

5.11.4 계  산 

 

a) 페인트에 자주 사용되는 여러 가소제를 내부 표준 물질과 이미 알고 있는 양으로 섞어 각각의 혼합물을 만들

고 크로마토그래피 분석하여 검출기 응답 보정 인자를 결정한다. 

b) 시료의 크로마토그램으로부터 각 피크 면적을 계산하고 검출기 응답 인자를 보정한 다음 내부 표준 물질의 면

적과 비교하여 가소제의 함량을 계산한다. 

 

5.12 냄  새   

 

KS M 5000의 시험 방법 2041에 따른다. 

 

5.13 색  상   

 

KS M 5000의 시험 방법 3011에 따른다. 

 

5.14 희석 안정성   
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회석 안정성은 페인트 50m1와 희석제 50ml를 사용하여 KS M 5000의 시험 방법 2311에 따라 결정한다. 섞은 

즉시 관찰하고 30분 뒤에 또 관찰하여 4 에 일치하는지 조사한다. 페인트를 묽게 하기위해서 크실렌과 메틸이

소부틸케톤을 부피비 1:1로 섞어서 사용한다. 

 

5.15 부 착 성   

 

KS M 5000의 시험 방법 1111에 규정한 철판(두께 약 0.8mm, 크기 20×30cm)에 표 3에 규정한 에폭시프라이

머(5)를 건조 도막 두께가 약 0.01mm 되도록 도장하여 점착 상태까지 건조시킨 후, 페인트로 건조 도막 두께

를 약 0.05mm 도장한다. 24시간 건조 후 페인트가 프라이머에 잘 접착되는지를 조사하기 위해 예리한 칼을 

사용하여 6개의 평행선을 약 0.6cm 간격, 약 15cm 길이로 긋는다. 

 

주(5)  Mil-P-24441, formular 150, TYPE I 에 따른다. 

 

표 3  에폭시프라이머 구성비 

단위 : g 

구  분 성  분 함  량 
에폭시 수지(6) 18.75 
첨 가 제 0.50 
가 소 제 1.50 
증 점 제 2.00 
체질 안료 35.00 

주  제 

용  제 42.25 
폴리아미드 5.25 경 화 제 
용  제 14.72 

 

                             주(6)  에폭시 수지 당량 450∼500g/eq 

 

                             비 고 주제와 경화제는 3:1의 부피비로 혼합한다. 

 

5.16 도막의 특성   

 

4.15에 따라 만든 시험판을 조사한다. 

 

5.17 도막의 겉모양   

 

유리판(두께 약 3mm, 크기 7×15cm)을 평평하게 놓고 상단 부분을 가로질러서 희석하지 않는 페인트 약 

15m1를 부어 도막을 형성시켜 준비한다. 윗모서리 부분을 제의하고 페인트가 전 부분에 퍼지도록 시험판을 

기울인다. 다음에 시험판을 거의 수직으로 세워서 흘러 내리도록 한다. 표준 시험실 조건에서 24시간이 지난 

후 조사한다. 

 

5.18 용기 안에서의 상태   
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KS M 5000의 시험 방법 2011에 따라 포장 상태를 조사한다. 

 

5.19 저장 안정성  

 

KS M 5000의 시험 방법 2031에 따른다. 

 

6 포장 및 표시 
 

6.1 포  장   

 

포장 단위는 실부피로 다음과 같이 구분한다. 

 

a) 5 dL 

b) 1 L   

c) 2 L 

d) 4 L 

e) 18 L 

f) 180 L 

 

6.2 표  시   

 

용기에는 다음 사항을 표시하여야 한다. 

 

a) 품  명 

b) 표준번호 

c) 종류 및 색상 

d) 실 부 피 

e) 제조 연월일 및 로트 번호 

f) 제조자명 또는 그 약호 
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단체표준 KPIC 

  

방오 비닐 페인트 

Vinyl paint for antifouling 
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